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Krystalova soustava

cil — rozeznavat krystalové soustavy
- odvodit vlastnosti krystalovych soustav
- z&adit zakladni mineraly do krystalickych soustav

- mineraly jsou pevné latky (krahtekutée rtuti), které kroghnepatrné vyjimky tvid krystaly
- liSi se vriti stavbou tzv. krystalovou strukturou
- krystalova struktura vznika pravidelnyrinistanim stavebnickastic — atom, ionti nebo
molekul ve tech smérech —¢4stice jsou spojovany chemickymi vazbami
- krystalova struktura ovliwje fyzikalni viastnosti krystéla jejim vr&jSim projevem je tvar
krystah
- mineraly - se od sebe odliSuji krystalovou stouéti a chemickym sloZzenim
- Bkteré krystalizuji snadno a rychle (NaGl| kamenna), &které pomalu az
&kolik let, nekteré potebuji vyssi teplotu a tlak)
Krystalové soustavy
— krychlova (galenit PbS)
praiezy ve tvaru trojuhelnikétverce, Sestidhelniku nebo osmiuhelniku
negastjsi tvary — krychle, osmigh, dvanactisin kos@tvereeny
Cu, Ag, Au, C — diamant, PbS, ZnS, FeS2, magid¢4€l, fluorit, granat
— Sesteréna (kemen SiO2)
praiezy blizké trojuhelniku nebo Sestidhelniku
tvary — Sestiboky hranol, Sestiplocha pyramidanéte
grafit, runmélka, hematit, kemen, apatit, kalcit, siderit, dolomit
— CtvereEna (klasiterit)
praiezy blizkéctverci nebo osmiuhelniku
tvary —¢tyrboky hranol ¢tyiplocha dipyramida s kostvercovym mdorysem
chalkopyrit, kasiterit
— kosaitvereEna (olivin)
praiezy blizké kosé&tverci nebo obdélniku
tvary —c¢tyiplochy hranolgtyiplocha dipyramida s kostveregnym pidorysem
S, antimonit, aragonit, olivin
— jednoklonna (augit)
napadg Sikmé plochy a hrany padajici v jednomésm
praiezy blizké kosétverci nebo obdélniku,ékdy az Sestiuhelniku
tvary —cétyiplochy hranol s kostvercovym gidorysem
sadrovec, augit, amfibol, muskovit, biotit, ortakla
— trojklonna (modra skalice CuSO4 x 2H20)
casto ploché krystaly twené dvojicemi navzajem rovné&mnych ploch
CuS04 x 2H20, plagioklasy
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/ Ukol: Nakresli tvary viech Sesti krystalovych soustastypuj podle &ebnice.

PL — Mineraly, krystalova soustava

1) Podtrhni, co je spravné. Mineral jémpdnina-
organicka / anorganicka
stejnoroda/iiznoroda
sloZeni |ze/ nelze zapsat chemickym vzorcem
2) Vyswtli pojem amorfni latky-

3) Doph-
Firodu tvai dw slozky — zZiva - - neziva -

Mohou tyto d¥ sloZky existovat odtenc-

4) Co jsou Zily-

5) Jaky je rozdil mezi mineradlem a nerostem-

6) Vyhledej chyby v textu a oprav-
Mineraly jsou pevné latky. VSechny t/@rystaly. OdliSuji se krystalovou strukturou,
ktera ale nema vliv na jejich fyzikalni a cheké vlastnosti.

7) Fitad’ k jednotlivym minerdlm nazvy krystalovych soustav, vyuZij atlas nekpst
webnici-
(plagioklasy, sira, sfalerit, amfibolit, modsiéalice, &l kamenn4, apatit,¥bro, sadrovec,
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med’, antimonit, hematit, muskovitf&men, grafit, zlato, siderit, ortoklas, fluorit,gierit,
dolomit, stibro, runtlka, kalcit, chalkopyrit, aragonit, augit, pyritj\dn, biotit, magnetit,
granat)

krychlova Sestemea  ctvere&nd  kosotvergina  jednoklonna  trojklonna

8) Vyber si z atlasu nerash¢jaky, ktery € zaujme svym tvarem nebo barvéitndzvem a
napis o & vse, co najdes. Vyuzij atlaswelnice, internet-

9) Co je vRjSim projevem krystalové struktury-
10) Riprav nasyceny roztok soli kamenné a modré skatial, na Petryho misku a
za pokojove teploty nechte vykrystalizovatéildiruh krystalové soustavy a nakresli
krystaly-
sil kamenna (halit) modra skalice

?Otézky:l) Jak vznikaji mineraly vifrods?
L

2)im se od sebe jednotlivé mineraly 1i5i?
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3) Jak se jmenuje mala skupina midekdkré netvé krystaly?

\

i'ﬂﬁ SP — Krystalické soustavy
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Prowrka — Mineraly, krystalova soustava

1) Napis$ definici minerlu.

2) Jaky je rozdil mezi nerostem a mineralem?
3) Jak vznikaji v firodk mineraly?

4) Co jsou latky amorfni?

5) Které zna$ krystalové soustavy?

6) Cim se jednotlivé mineraly od sebe odli$uji?

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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Zkoumame vlastnosti minefal

cil — znét fyzikalni a chemické vlastnosti minéral
- urit fyzikalni a chemické vlastnosti vybranych miriéra
- chapat pojem Mohsova stupnice tvrdosti

- pro rozpoznavani negjprejSich minerai se pouziva fyzikalnich a chemickych
vlastnosti
fyzikalni — barva, propustnost&la, vryp, lesk, hustota, tvrdostgphost, lom, elektrické
a magnetické vlastnosti
chemické — rozpustnost ve wdeakce serednou HCI

hustota — zavisi ha chemickém slozeni a na krystadtruktute
- &Zké minerdly = ¥tSi hustota nez 3g/cm3 (ryZovani)
barva — vysledek nerovn@meého pohlcovaniiznych vinovych délek stla
- barevné — maji stéle stejnou babaz, ohledu odkud vzorek pochazi (S)
- zbarvené — ovli¥na gitomnosti jiného prvku ve strukiel (ZnS — Kistém stavu
¢iry, ve WtSing pripadi obsahuje Fe, pak je Zluty, dervena az doerna)
bezbarvé — jsotiré mineraly (Kistal)
propustnost sitla — piihledné — Ize fes & ¢ist
- psvitné — s¥tlo jimi prosvita, kkdy pouze fi okrajich
- nejirledné — s#tlo nepropousyji, nékteré odrazeji (PbS)
vryp — barva stopy po t#ni o destiku z porcelanu
- barevné mineraly — maji vryp stejnéviggako maji samy (vyjimka — FeS2, CuFeS2)
- bezbarvé — maji vryp bily
lesk — kovovy —vzhledemiipominaji kovy (Cu, Ag, Au, PbS)
- nekovovy — diamantovy — vysoky lesk (d&nt) ZnS)
- perlevy — (slidy)
- mastny — (mastek)
- skelny —émen)
tvrdost — uéuje se podle stupnice tvrdosti (Mohsova stupnicedsti)
mastek
NacCl Ize do nich rypat nehtem
kalcit
fluorit
apatit Ize do nich rypat kapesmioZzem
Zivec
kiemen
topas
. korund
10.diamant ryt do skla
Sttpnost — po Uderu kladivkem se minerdly rozpadajiloaky s rovnymi lesklymi ploSkami

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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- dokonala ( slidy)
- velmi dobra (PbS, NacCl, kal@iporit)
- dobr& (amfibolit, pyroxen)
- Spatna
- tkteré mineraly jsou nefiné (kemen)
lom — rekteré nedtpné mineraly maji typicky lom
- lasturnaty — velmi ostré hrany (chdtme)
vodivost elektrického proudu — jedkieré (Cu, Ag, Au)
magnetické vlastnosti — jsotif@hovany permanentnim magnetem (magnetit)

rozpustnost ve vad- NaCl, CuSO4 x 2H20
reakce siednou NaCl — nap uhlicitany velmi dolse reaguji, nejlépe CaCO3 (kalcit) —
uz zad#na, jiné az po zadti

/Ukol: Tuha a diamant maji stejné chemické slozeni. Ps&uslhadnout, ktery z obou
mineral ma &tsi hustotu?

® Otazky:1) Ktery z panovnik dal uhotovit svatovaclavskou korunu?
2) Které drahé kameny ji zdobi?

3) Diamant se diky své tvrdosti nepeaenom ve Sperkstvi. Jaké ma dalSi
vyuziti?

PL — Vlastnosti minerél

1) Uved minerdly, kterym pdat nasledujici ,nej*-
nejtvrdsi-
nejodolwjSi proti zwtravani-
S nej¥tsi hustotou-

2) Zkompletuj Mohsovu stupnici tvrdosti, dapthykgjici nerosty a sad’ je-
fluorit apatit ? mastek ? korund ? topas ? Zivec
1)

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
3) Ktera fyzikalni vlastnost omezuje vyuziti flumrjako drahokamu-

4) Spoj chemické zrly s gisluSnymi mineraly-

CaCo03 opal
C emen
Si02 galenit
PbS magnetit
NacCl diamant
FeS2 ametyst
Fe203 kalcit
Fe304 tuha
Au halit
SiO2 x nH20 krevel
CaS04 x 2H20 sadrovec
Zlato
pyrit
achat

5) Vyuzij nabidky a fitad’ barvy k jednotlivym mineram-

(Zluta, zelen&erna, fialovagervena, bila,trzova, Sedd)

fluorit- granat- magnetit-

draselny Zivec- rubin- galenit-

pyrit- olivin- sira-

augit- ametyst- sodnovapenaty Zivec-
grafit- uzenin-

6) K uvedenym vlastnostentifad’ z nasledujicich minena
(kalcit, kemen, sadrovecyigtal, halit, s¥tla slida, Zivec, magnetit)
prihledny giry)-
nepitihledny-
SEpny-
neni Stpny-
rozpustny ve vad
7) Vyber mineral, ktery Skodi lidskému zdravi a diyeac-
a) diamant
b) smolinec
C) granat
d) Zivec

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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8) DulezZitou chemickou vlastnosti je reakce s HCI. K&pedi na jeden z miner&kuto
kyselinu, vyvola to bativou reakci doprovazenou Swmim a tvorbou bublinek. O ktery
mineral se jedna-

a) diamant

b) magnetovec
c) kalcit

d) kemen

9) Ktery z nasledujicich mineféje Zelezna ruda-
a) kemen
b) magnetovec
C) pyrit
d) granat
e) hidel
d) krevel

10) Jaky rozdil mezi ghlednym a pisvitnym mineralem-

11) Vysw«tli, co je Stpnost minerai-

12) Zapis$ nerosty, kterymi Ize rypat do skla-

13) Jakou hustotu musi mit minerdl, abyipatezi €£zké mineraly-

14) Jaké druhy lesku znas a nagiklpd mineralh, ktery takovy lesk maji-

1\
Ihﬁ 'SP — zakladni vlastnosti mine#al

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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Prowrka — Vlastnosti mineral

Které ze zakladnich fyzikalnich a chemickych viasti se utuji u minerah?
Co o nich vis?

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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Laboratorni prace. 2

Urcovani fyzikalnich a chemickych vilastnosti
N¢které minerdly jsou si na prvni pohled velmi pod@bfwvsak po podrokisim prozkoumani
jejich vlastnosti zjistime, Ze tomu tak neni. Jakytlze velmi podobné mineraly od sebe odliSit?
Pomicky: Kiemen a kalcit, sfalerit a galenit, tuha, magnetppedlozZni sklo, rdény plisek,
Febik, Zzedtna HCI nebo ocet, porcelanova mika.
Postup: 1) ZapiSte si, které vlastnosti jsdledité k rozliSeni minerélobecs.
2) Vytipujte, které mineraly maji viaesti velmi podobné (barva, lesk, tvrdost) a
daly by se snadnoé&mit. U podobnych materiélna rozdilné vlastnosti, které
by mohly byt vyuzitelné k jejiciceni, (tabulka vlastnosti wabnici).
3) Vysledky pozorovani zapiste.
Vypracovani:
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zdroj: texty — SPN, #rodopis 4, Mineralogie a geologie, pro 9.¢rak ZS, 1998
Fraus 9cebnice pro ZS a viceleta gymnazia, 2006
Fraus 9, pracovni seSit/fighou Pehled diva pro ZS a viceletd gymnazia, 2006

Prodos,/odopis 9, pracovni sesit, 2004
obrazky — SPN/#odopis 1, Mineralogie a geologie, pro 9ok ZS, 1998
Fraus 9cebnice pro ZS a viceleta gymnazia, 2006
Fraus 9, pracovni sesitighou Prehled wiva pro ZS a viceletad gymnazia, 2006

Prodos,/odopis 9, pracovni sesit, 2004
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